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Letni Skola NANO2025
Program

jiz tradiCni letni Skoly na téma “Nanotechnologie a nanomaterialy” .
pofadané védci UFCH JH pro vybrané talentované stfedoskolské studenty z celé CR.

Na podpore Skoly se finanéné podili:
projekt ,Za védou k nam: celorocnimi programy rozvijime nadani a tvofivost Zaku*
(reg. €. 0028/7/NAD/2025; reSitelka Dr.K. Stejskalova) financovany programem
MSMT na podporu nadanych zaka SS a ZS

Spoluporadateli Skoly jsou:
Nadaéni fond J. Heyrovského a spole¢nost Metronm Ceska republika, s.r.o.

Pondéli 18.8.2025

9:30 - 11:00 - Zahajeni letni prazdninové skoly

Registrace, pfivitani uCastniku, predstaveni realizacniho tymu Skoly PEXED
(EDU room v prizemi UFCH J. Heyrovského AV CR, v.v.i., DolejSkova ul. 3, Praha 8;
zajistuje: Ing. K. Stejskalova, Ph.D., Dr. M. Srnec a L. Simariok)

11:00 - 11:40 - Uvodni slovo k organizaci letni Skoly a jejimu programu, strucné predstaveni
soucCasné védy a vyzkumu v Ustavu Heyrovského
Ing. Kvétoslava Stejskalova, Ph.D. (poslucharna Rudolfa Brdicky v pfizemi)

11:45 — 12:55 - Prestavka na obéd (akademicka jidelna Slovanka v arealu ustavu)

13:00 - 13:50 - Pfednaska (pfedstavujici obor nanotechnologii a nanomaterialt)

Lukas Simanok: Uvod do svéta nanotechnologii: Nanotechnologie aneb co je malé,
je i dobré?

(poslucharna Rudolfa Brdicky v pfizemi)

14:00 - 14:50- Prednaska (predstavujici problematiku aplikace vysledku VaV do praxe)
Mgr. Véra Mansfeldova, Ph.D.: Ted, ted’, ted’ tu byl! Aneb Jara Cimrman, pozdé chodici
(poslucharna Rudolfa Brdicky v pfizemi)

15:00 - 15:50 — Pfednaska (z oboru historie Ustavu a fyzikalni chemie)

Ing. Kvétoslava Stejskalova, Ph.D.: Jaroslav Heyrovsky, cesta k Nobelové cené pres
padajici kapky rtuti

(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi)

16.00 - 16:30- Diskuse k prvnimu dni $koly, predstaveni programu druhého dne skoly
Rozdéleni nanoprojektd tymdm — info k jejich zpracovani a prezentaci, jez probéhne v patek
22.8., poté ukonCeni programu a pfesun mimoprazskych studentt na Kolej MFF UK v Praze
7 Troji (metrem ze stanice Ladvi, trasa C, do stanice Nadrazi HoleSovice, pak autobusem do
stanice Kuchyrka, tj. ca 2-3 stanice)

(doprovazi a zajistuje Ing. K. Stejskalova, Ph.D.).
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Utery 19. 8. 2025

8:50 - Zahajeni druhého dne Skoly
(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi; zajistuje: Ing. K. Stejskalova, Ph.D.)

9:00 — 9:50 - Pfednaska (z oboru vypocetni chemie)

Mgr. Ing. Eva Krupi¢kova Pluharova, Ph.D.: Kam s nim? Moznosti vyuziti oxidu
uhli¢itého

(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi)

10:00 - 11:30 - Praktické ukazky méreni v laboratorich
(studenti pracuji po 4 tymech) 5
(Rozvedeni skupin student( do laboratofi zajistuje Ing. K. Stejskalova, Ph.D. a L. Simariok)

Rozpis a zaméreni praktik/cvicici lektofi — viz listy v zavéru programu.

11:45 — 12:55 - Prestavka na obéd (akademicka jidelna Slovanka v arealu Ustav() a prace
tymua na nanoprojektech

13:00 - 14:30 — Praktické ukazky méreni v laboratofich
(studenti pracuji po 4 tymech) 5
(Rozvedeni skupin studentt do laboratofi zajiStuje Ing. K. Stejskalova, Ph.D. a L. Simariok)

Rozpis a zaméreni praktik/cvicici lektori — viz listy v zavéru programu.

14:45 - 16:00 — Exkurze do vybranych laboratofi ustavu (pro 3 skupiny a 7 osob).
V ramci exkurzi navstivime laboratof fluorescenéni mikroskopie, laboratof nanokatalyzy,
laboratof spektroskopie vysokého rozliSeni a laboratof 2 D materiald.

Rozpis studentt do jednotlivych skupin bude k vyplnéni ve vestibulu.

Od 16 hodin (ca do 17 hodin) — Prace tyma na nanoprojektech a poté ukonceni
druhého dne Skoly

(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi, predsali a vestibul; zajistuje: Ing. K. Stejskalova,
Ph.D.)
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Streda 20. 8. 2025

8:50 - Zahajeni tretiho dne Skoly
(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi,; zajistuje: Ing. K. Stejskalova, Ph.D.)

9:00 — 9:50 - Pfednaska (z oboru biofyzikalni chemie)
Mgr. Jan Sykora, Ph.D.: Fluorescence — se svétlem za tajemstvim latek a jejich barev...
(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi)

10:00 - 11:30 - Praktické ukazky méreni v laboratofich a workshop
(studenti pracuji po 4 tymech) i
(Rozvedeni skupin studentt do laboratofi zajiStuje Ing. K. Stejskalova, Ph.D. a L. Simariok)

Rozpis a zaméreni praktik/cvicici lektofi a workshopl — viz listy v zavéru programu.

11:45 — 12:55 - Prestavka na obéd (akademicka jidelna Slovanka v arealu ustavu)
a prace tymi na nanoprojektech

13:00 - 14:30 — Praktické ukazky méreni v laboratofich a workshop
(studenti pracuji po 4 tymech) §
(Rozvedeni skupin studentt do laboratofi zajistuje Ing. K. Stejskalova, Ph.D. a L. Simariok)

Rozpis a zaméreni praktik/cvicici lektofi a workshopt — viz listy v zavéru programu.
14:30-15:00 — Prestavka a prace tymul na nanoprojektech

15:00-16:00 - Pfednaska s diskusi (na téma véda a spolecnost — etika vyzkumu, pojem
Loteviena véda aj.)

Mgr. Michal Tréka, Ph.D.: Od etiky technologii k oteviené védé

(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi)

Do 17 hodin — Prace tymu na nanoprojektech a poté ukonceni tietiho dne Skoly
(poslucharna Rudolfa Brdicky v prizemi, predsali a vestibul; zajistuje: Ing. K. Stejskalova,
Ph.D.)
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Cvrtek 21.8. 2025

8:50 - Zahajeni étvrtého dne Skoly
(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v pfizemi; zajistuje: Ing. K. Stejskalova, Ph.D.)

9:00 — 9:30 — Pfednaska (na téma védec a vyzkumné projekty)

RNDr. Zuzana Sochorova, PhD.: Grantologie: Védec v sitich rozpoc¢tu, aneb bez penéz
do védy nelez

(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi)

9:35 -10:05 - Pfednaska (z oboru vypocetni chemie)
Mgr. Jakub Martinka: Cesta k sou¢asnému modelu atomt a molekul
(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi)

Do 10:15 - prestavka

10:15-11:45 — skupina 1 a 2 spole¢né absolvuji workshop na téma Analyza bilkovin
a jejich denaturace, v u¢ebné EDU room
v pfizemi

(Dr. K. Stejskalova).

Skupina 3 a 4 pracuji ve vestibulu na svych
nanoprojektech.

11:45 — 12:55 - Pfestavka na obéd
(akademicka jidelna Slovanka v aredlu ustavu)
a prace tymu na nanoprojektech

13:00 - 14:30 - Skupina 1 a 2 pracuji ve vestibulu na svych nanoprojektech.

Workshop na téma Spektroskopie methylenoveé modii absolvuji spolecne
skupina 3 a 4 v EDU room (L. Simariok).

Do 14:45 - prestavka

14:45-15:45 — Prednaska (z oboru astrochemie
a kosmochemie)

RNDr. Martin Ferus, Ph.D.:

Existuje zivot mimo Zemi — a pokud ano,

jak ho najdeme?
(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi)

Do 16 hodin — Ukonéeni ¢tvrtého dne Skoly
(poslucharna Rudolfa Brdicky v prizemi, predsali a vestibul; zajistuje: Ing. K. Stejskalova,
Ph.D.)
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Patek 22. 8. 2025

9:20 - Zahajeni patého (posledniho) dne Skoly
(poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v prizemi; zajistuje: Ing. K.
Stejskalova, Ph.D.)

9:30-10:30 - Pfrednaska (externista z VSCHT Praha,
pfednaska v oboru chemické fyziky)
Ing. Vit Svoboda, Dr. sc. ETH Zirich:

Jak to tedy je — otaci nebo neotaci se elektron?
(poslucharna Rudolfa Brdicky v prizemi)

10:30-10:45 Prestavka

Do 11:40 hodin zavéreéné prace v tymech na posterech
pfedstavujicich pridéleny nanoprojekt.

11:45 - 12:25 - Prestavka na obéd (akademicka jidelna Slovanka v arealu ustavu)

12:30-13:15 — Nasleduje prezentace tymovych nanoprojektii pomoci posterd na
flipchartu (poslucharna Rudolfa Brdi¢ky v pfizemi, max 10 minut na prezentaci kaZzdého
tymu)

Do 14:00 (ev. 14:15) hodin — Zakonéeni prazdninové letni Skoly NANO2025
Vyhodnoceni prezentaci tymovych nanoprojektt, predani certifikatl a knih u€astnikim Skoly,
odevzdani vyplnénych dotaznikd, odezva a ohlasy u¢astnikd Skoly...volna diskuse.

(posluchérna Rudolfa Brdicky v pfizemi: zajistuje Ing. K. Stejskalovéa, Ph.D. a L. Simariok)
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Upozorriujeme, Ze v programu mohou jesté nastat drobné zmény. Dékujeme za pochopeni.
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POPULARIZATION POPULARIZATIOMN
EXPERIMENTAL

Jmenny seznam ¢lent tymu PEXED: EcAmOn
prednasejicich (L), lektorl praktik (P 1 az P V),
lektori workshopt (W) a exkurzi (Ex)
v programu prazdninové letni Skoly

NANO2025
(Ex) CERNA Valerie Ing. >4 valerie.smelikova@jh-inst.cas.cz
(L) FERUS Martin RNDr., Ph.D. D4 martin.ferus@jh-inst.cas.cz
(P 1ll) JANDA Pavel Ing., Ph.D. < pavel.janda@)jh-inst.cas.cz
(Ex) JOHANOVSKA Zuzana Mgr. >4 zuzana.johanovska@)jh-inst.cas.cz
(P V) KOCISEK Jaroslav Mgr., Ph.D. < jaroslav.kocisek@jh-inst.cas.cz

(L) KRUPICKOVA PLUHAROVA Eva Mgr. Ing., Ph.D. [ eva.pluharova@jh-inst.cas.cz

(P 1) LAMAC Martin RNDr., Ph.D. < martin.lamac@jh-inst.cas.cz

(L) MANSFELDOVA Véra RNDr., Ph.D. < vera.mansfeldova@jh-inst.cas.cz
(L) MARTINKA Jakub Mgr. P4 jakub.martinka@jh-inst.cas.cz
(Ex) PALDUSOVA Katefina Mgr. D4 katerina.paldusova@jh-inst.cas.cz
(P I) PINKAS Jiri Mgr., Ph.D. D4 jiri.pinkas@)jh-inst.cas.cz

(L) SOCHOROVA Zuzana RNDr. Ph.D. DX zuzana.sochorova@jh-inst.cas.cz
(L, W) STEJSKALOVA Kvéta Ing., Ph.D. DX kvetoslava.stejskalova@jh-inst.cas.cz
(L) SYKORA Jan Mgr., Ph.D. [X< jan.sykora@jh-inst.cas.cz

(L, P IV, W) SIMANOK Lukas >4 lukas.simanok@jh-inst.cas.cz

(P lll) TARABKOVA Hana RNDr., Ph.D. P4 hana.tarabkova@jh-inst.cas.cz
(L) TRCKA Michal Mgr., Ph.D. < michal.trcka@jh-inst.cas.cz

(Ex) VITEK Petr a VALTERA Stanislav Ing. [< stanislav.valtera@jh-inst.cas.cz

(Ex) VOTAVA Ondrej Mgr., Ph.D. < ondrej.votava@jh-inst.cas.cz
(P II) ZYMAK lllia Mgr., PhD. < illia.zymak@jh-inst.cas.cz
Externista:

(L) SVOBODA Vit Ing., Ph.D. DX vit.svoboda@vscht.cz

Podrobnosti o odborném zaméreni jednotlivych osob z UFCH JH Ize nalézt v odkazu PEOPLE
ustavnich strének s adresou http://www.jh-inst.cas.cz.
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Praktické ukazky méreni v laboratorich
(kazda skupina studentd absolvuje v ramci tydenniho
programu nekolik riznych praktik)

Praktikum | — Nuklearni magneticka rezonance — NMR spektroskopie
(M. Lamacd/ J. Pinkas, poslucharna R. Brdi¢ky v pfizemi (teorie) a lab. s pfistrojem
NMR v pfizemi)

Praktikum Il — Pouziti hmotnostni spektrometrie pro sledovani chemickych
reakci probihajicich v ionosfére Titanu
(I. Zymak, lab. hmotnostni spektrometrie, m.210)

Praktikum Il - Mikroskopie rastrovaci sondou studuje nanosvét
(H. Taradbkovéa/ P.Janda, lab. AFM v m. 05 v suterénu)

Praktikum IV — Pfiprava nanocastic stfibra a jejich charakterizace
(L. Simanok, EDU laboratof v pfizemi a laboratof v Centru pro inovace, 6. patro)

Praktikum V — DNA origami nanostruktury
(J. Kocisek, Odd. dynamiky molekul a klastri, v m. 111 a poté v m. 11)




LS NANO2025- 18.-21.8.2025 Rozpis praktik/workshoptl v laboratorich

Den Casi skupina 1 skupina 2 skupina 3 skupina 4
Praktikum I1} Praktikum Il = MS | Praktikum | Praktikum IV
H.Tarabkova/ . . .
P Jand I. Zymak M. Lamac/J.Pinkas |L.Simanok
10:00-11:30 | ~2n9d
_ Praktikum Il - Mg |- raktikum Il Praktikum IV Praktikum |
Utery | Zvmak H.Tarabkova/ L Simariok M. Lamac/J.
19.8. [13:00-14:30 | P.Janda : Pinkas
I e )
Workshop na Tema g2y tiiiim 1/ FeLulL AL Praktikum V
typy reakci, e H.Tarabkova/ “ix
K Steiskalova L.Simanok P Janda J. KoCiSek
10:00-11:30 | °O) :
Praktikum IV Workshopna o oytikum V Praktikum il
L Simariok Téma typy reakci, J. Kodisek H.Tarabkova/
Streda : K.Stejskalova ' P.Janda
20.8. (13:00-14:30

Spoleény workshop - Bilkoviny, analyza| Spole¢ny workshop -vSpektroskopie
a denaturace, K.Stejskalova, v EDU organickych barviv, L.Simanok v EDU

Ctvrtek room, dopoledne od 10:15-11:30 room, odpoledne od 13:00 do 14:30
21.8.




Exkurze - Utery 19.srpna, 14:45-16:00 hodin

Studenti rozdéleni do tfech skupin navstivi 3 laboratore ze 4:

A. Laboratof fluorescen¢ni mikroskopie (Odd. biofyzikalni chemie)

B. Laboratof nanokatalyzy (Odd. nanokatalyzy)
C. Laborator spektroskopie vysokého rozliseni (Odd. dynamiky molekul a klastrti)
D. Laboratof 2D materialG (Odd. nizko dimensionalnich systémt)

—> — - Informace o vyzkumu v oddélenich — viz ustavni brozura.

— — — Studenti se zapisi na tabuli pred vstupem do salu do skupin, jejichz program
chtéji pri exkurzi navstivit.

Skupinky si ve vestibulu ve 14:40 vyzvednou vodici exkurzi a doprovazeji je do pFislusnych
laboratofti dle harmonogramu nize.

Exkurze konci navratem zpét do vestibulu ca v 16 hodin.

m. suterén 01

Skupina 14:45-15:05 15:10-15:30 15:35-15:55
Skupina 1, Laborator A — lektofi: Laboratof B — lektor: Laborator C — lektor:
Vodi¢ ZS Johanovska-Simek- P. Vitek/ 0. Votava,
Paldusova, S. Valtera, m. suterén 01
m. 213 aj. m. 310
Skupina 2, Laborator B - lektor: Laborator C — lektor: Laborator D-
Vodic KZ P. Vitek/ 0. Votava, lektorka:
S. Valtera, m. suterén 01 V. Smelikova, m. 313
m. 310
Skupina 3, Laborator C — lektor: Laborator D-lektorka: | Laborator A — lektori:
Vodic KS 0. Votava, V. Smelikova, m.313 Johanovska-Simek-

Paldusova,
m. 213 aj.
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Fyzikalne-chemické workshopy

Ve stiedu 20.8. 2025 — workshop*** na téma Typy reakci a reakéni podminky
absolvuje skupina 1 od 10 do 11:30 v EDU room (Dr. K. Stejskalova)
a skupina 2 od 13 do 14:30 hodin v EDU room (Dr. K. Stejskalova).

Ve ¢Etvrtek 21.8. 2025 - skupina 1 a 2 spole€né absolvuji workshop*** na téma
Analyza bilkovin a jejich denaturace, od 10:15-11:30 v u€ebné EDU room v pfizemi
(Dr. K. Stejskalova).

Ve Etvrtek 21.8. 2025 — Workshop™* Spektroskopie methylenové modri absolvuji
spole¢né skupina 3 a 4 od 13-14:30 hodin v EDU room (L. Simanok).

***PFi zahajeni workshopU studenti obdrzi tisténé pracovni listy k dané uloze.



Vice o nasich celoro¢nich workshopech -----

V' pribéhu Skolniho roku pro stfedni a zakladni Skoly jiz nékolik let realizujeme fadu
fyzikalné-chemickych workshopl. Mame zpracovanou metodiku, véetné pracovnich listd,
k experimentaini vyuce nékterych F-CH témat. Jezdi k ndm na né Z&ci z celé CR.

Stredni Skola
o Separacni metody | — filtrace, extrakce
Separacni metody Il — destilace, sublimace
Separacni metody Il — analyza listovych barviv
Priprava nékterych plyn( a zkoumani jejich viastnosti
Méreni pH ridznymi zpisoby
Dukazy bilkovin a cukrt, denaturace bilkovin
Extrakce DNA (ze zeleniny, ovoce), pozorovani digitalnim mikroskopem
Stavba a struktura organickych molekul (véetné stavby modelu DNA)
Stanoveni hustoty kapalin a pevnych latek
Elektrochemie: elektrolyza, galvanicky ¢lanek, Beketovova fada kovu
Elektronické obvody se stavebnici Boffin (Ohmuv zakon)
Mikroskopie — prace s optickym mikroskopem a digitalnim mikroskopem
Tyndalliiv efekt
Spektroskopické stanoveni $kaly roztok(i KMnOy4 ¢i CuSO4 nebo methylenové modri
Typy reakci
Priprava nékterych plynt
e Zakonitosti periodické tabulky
Bézny workshop zahrmuje dvé dlohy a trva 150 minut (s ca 10-15minutovou prestavkou).
Ulohy jsou navrZzeny a vyzkouSeny pro max 25 zaku (1. a 2. roCnik gymnazia). Zaci,
rozdéleni do dvou skupin, absolvuji za sebou obé ulohy, kazda uloha trva ca 60-70 minut
(vCetné vypracovani pracovniho listu). Program mize byt déale doplnén, na Zadost pedagoga
pfi reservaci programu, o kratkou (ca 20 minut) prednasku o J. Heyrovském nebo
nanotechnologiich. Chemické ulohy Zaci absolvuji v bezpecnostnich pomuckéach, které jim
k dloze zapdjcime (plast, chemické bryle, jednorazové rukavice).
Zakladni Skola
e Acidobazické reakce, aneb co neni Kyselé, neni sladké (ale horké !)
Stavim, stavis, stavime — molekularni modely
Délim, délis, délime — nékteré separacni metody v chemii
Kam nacpat energii — do baterii pfece ©
Neni kov jako kov — reaktivita kovu
Plyny kolem néas — hofi, nehori, dusi
COHN, aneb pozorujeme chovani "sloucenin Zivota"

/////////////

Stavim, stavi§, stavime — logika elektrickych obvodu
Svét o¢ima mikroskopt, aneb kam s musim kridlem
Na skok za alchymisty — stfedovéky inkoust, tajna pisma, pigmenty, falesné zlato
Tyndallav efekt anebo co to tady tak ,kouri”
Typy reakci

e Kouzla a taje periodicke tabulky
Bézny workshop zahrnuje dvé tlohy a trva 150 minut (s ca 10-15minutovou prestavkou).
Ulohy jsou navrzeny a vyzkou$eny pro max 25 2&k( (7.-9. tfida a odpovidajici rocniky
viceletého gymnazia, v jednoduss$i varianté realizujeme i pro 5-6. tfidu ZS). Zaci, rozdéleni
do dvou skupin, absolvuji za sebou vybrané ulohy, kazda uloha trva 60-70 minut (véetné
dopInéni pracovniho listu). Program muZe byt dale doplnén, na Zadost pedagoga pri
reservaci programu, o Kratkou (ca 20 minut) pfednaSku o J. Heyrovském nebo
nanotechnologiich. Chemické uGlohy Zaci absolvuji v bezpecnostnich pomuckach, které jim
k uloze zapujcime (plast, chemické bryle, jednorézové rukavice).



Poznamka

prazdninova letni $kola NANO2025
18.-22.8.2025, UFCH J. Heyrovského AV CR, v.v.i., Praha
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